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Определение предмета "молекулярная биология". Этапы развития.
 Основные открытия.
Доказательства генетической роли нуклеиновых кислот.

Хронология открытий, подготовивших создание Уотсоном и Криком
модели двойной спирали ДНК.

Нуклеозид, нуклеотид, полинуклеотид. Нерегулярные полимеры.
Принципы строения двойной спирали ДНК. Виды ДНК.
Параметры В-, А- и Z-форм ДНК. Палиндромы.
Виды РНК. Их роль в клетке.

Классификация аминокислот.

Первичная и вторичная структура белка.

Третичная и четвертичная структура белка.

Глобулярные и фибриллярные белки.

Денатурация и ренатурация белков.

Фолдинг белков. Шапероны и шаперонины.
Прионы.

Основные биологические функции белков. Структурная и буферная.
Основные биологические функции белков. Трансформация энергии,
 транспортная, питательная и энергетическая.                   
Ферменты. 6 классов. Понятие о коферментах и витаминах.
Регуляторная и рецепторная функции белков. Белковые гормоны.
Защитная функция белков. Иммуноглобулины. Интерфероны.Токсины.
Липопротеиды, гликопротеиды и протеогликаны, хромопротеиды и металло-
протеиды. Их функции. 
 Принципиальное строение биологической мембраны.

Общая характеристика гистонов. 

Нуклеосомный, супербидный, петлевой уровни компактизации ДНК
эукариот. Метафазная хромосома.
Функции ДНК. Матричный принцип.
Генетический код. Его основные свойства.

Структура tРНК.

Рекогниция. Аминоацилирование tРНК.

Структура рибосом про- и эукариот. Центры рибосом E.coli.

Образование инициаторного комплекса трансляции у прокариот.

Этапы трансляции у прокариот. Белковые факторы трансляции.

Регуляция трансляции на примере фага MS2.
Принципы транскрипции.

Субъединичный состав РНК-полимеразы E.coli. Holo- и Core- фермент. 
Понятие об опероне.

Особенности структуры промоторов у прокариот.
Этапы транскрипции у прокариот.

Регуляция транскрипции у бактерий.
 Негативная индукция. Позитивная    индукция.

 Негативная репрессия. Позитивная репрессия.

 Аттенуация в регуляции экспрессии  триптофанового оперона E.coli.

Образование rРНК и белков рибосом у E.coli.
Особенности транскрипции у эукариот.

Множественность и специфичность РНК-полимераз эукариот.

Образование рибосом у эукариот. Понятие о ядрышке.
Cis-элементы и Trans-факторы транскрипции. Понятие об энхансерах .

Образование инициаторного комплекса транскрипции с участием РНК-
полимеразы II.

Этапы процессинга mРНК эукариот:кепирование и полиаденилирование.
Особенности инициации трансляции у эукариот. Роль кэпа и поли-А

хвоста в трансляции у эукариот.
Этапы процессинга mРНК эукариот:сплайсинг и редактирование.

Различные механизмы сплайсинга: автосплайсинг I типа;
автосплайсинг II типа;

 mРНК ядерных генов;
 mРНК митохондрий с участием матюразы;
 tРНК дрожжей;
Trans-сплайсинг.

РНК- переключатели.

Регуляторные РНК.
РНК-интерференция. si РНК. mi РНК.
Гены "домашнего хозяйства" и тканеспецифичные гены.
Понятие об экзонах и интронах , их доля и размеры у разных классов.
Схемы альтернативного сплайсинга.
 Процессинг mРНК кальцитонинового гена крысы.
Каскад альтернативного сплайсинга при определении пола дрозофилы.

Источники разнообразия антител: V-J и V-D-J рекомбинация при перестройке генов тяжелых цепей иммуноглобулинов. Неточность соединения.

Источники разнообразия антител: Переключение класса. Соматический гипермутагенез.
 Принципы репликации ДНК.
Доказательство полуконсервативного характера репликации.

Ферментативная система синтеза ДНК in vitro. Активирование ДНК.

ДНК-полимераза I из E.coli. Роль 3'(5' и 5'(3' гидролитических 
активностей.

Схема непрерывной антипараллельной репликации Корнберга.

Схема непрерывной параллельной репликации Кэрнса.

Схема прерывистой антипараллельной репликации Оказаки.

ДНК-полимераза III(core), III*, holo-фермент. Их функции.
Схема размножения фага М13 и доказательство наличия РНК-затравки 
при репликации ДНК.
Модель репликации ДНК «катящегося кольца».

Модель репликации ДНК «заячьи уши».
Репликация ДНК аденовируса человека.

Проблема денатурации матрицы при репликации ДНК . SSB. Геликазы.

Принципы работы и биологические функции топоизомераз.

Современная схема репликации ДНК E.coli . Модель «тромбона»
Особенности репликации ядерных ДНК эукариот. Полирепликонность.
Проблема недорепликации 3'-концов линейных молекул.
Лимит Хейфлика. Теория маргинотомии Оловниккова. Теломеры , теломераза и старение.
Основные репарабельные повреждения в ДНК и принципы их
исправления.
 Классификация последовательностей ДНК по их распространенности в 

геноме (быстрые повторы, умеренные повторы, уникальные последовательности) . Методы выделения и исследования повторенной  ДНК. Сателлитная ДНК.

 Некодирующая ДНК и ее роль в геноме. Вариабельность размера геномов эукариот. С- парадокс.

Мобильные генетические элементы генома. Их классификация. Содержание в геномах про- и эукариот. Значение мобильных элементов в эволюции генома.

 Мобильные элементы генома 2-го класса. ДНК-транспозоны. ISэлементы. Сложные ДНК-транспозоны. Транспозаза. Способы увеличения копийности. Автономные и неавтономные элементы. Хелитроны.

 Мобильные элементы генома 1-го класса. Ретротранспозоны. Структура и классификация. Сходство LTR-элементов с ретровирусами. Механизм амплификации в геноме. Повторы LINE и SINE. Интроны второй группы.
Механизм обратной транскрипции и интеграции в геном ретровирусов и LTR – содержащих ретротранспозонов.

Провирусы ретровирусов. ВИЧ-строение и геном.
Стадии канцерогенеза в общем виде. Признаки раковых клеток.

Онкогены и протоонкогены. Гены-супрессоры опухолей. 

Этапы понимания молекулярных механизмов канцерогенеза.

Вопросы, рассматриваемые на семинарах, могут быть предложены

семинаристами на экзамене дополнительно 

Общие принципы клонирования ДНК.

Гель-электрофоретическое фракционирование нуклеиновых кислот и 

белков.

Использование антител для детекции белков. Вестерн-блот.

Гибридизация нуклеиновых кислот. Саузерн-блот. Нозерн-блот.

Секвенирование ДНК по Сэнгеру.

Полимеразная цепная реакция.
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